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Projekt STEAM3D Academy

Projekt STEAM3D ma na celu zwiekszenie zainteresowania uczniéw szkét branzowych
zdobywaniem kompetencji zawodowych.

Projekt w szczegdlnosci ma na celu zwiekszenie zainteresowania edukacjg w zakresie
STE(A)M, a takie zachecenie ucznidw do rozwijania oraz pogtebiania umiejetnosci
zawodowych, przekrojowych i unikatowych kompetenc;ji, ktére wyrdznig ich sposrdd innych
kandydatéw na europejskim rynku pracy.

Cel Przewodnika

Bardzo powszechnie uzywane jest powigzane sformutowanie zrdwnowazone projektowanie.
Istnieje wiele zrdéznicowanych i ztozonych definicji tego terminu, jednak majgc na uwadze cel
niniejszej publikacji, zréwnowazenie to ,zaspokajanie obecnych potrzeb bez uszczerbku na
mozliwosci zaspokajania swoich potrzeb przez pdzniejsze pokolenia.”

To ogdlna definicja, gtdwnie stosowana w odniesieniu do tematu ekologii. Jednak, nie ma
ona bezposredniego przetozenia w tematyce zwigzanej z inzynierig (budownictwo,
samochody, projektowanie miejskie/ przestrzenne, pola naftowe, zaktady przemystowe itd.).

Niniejszy Przewodnik ma na celu zachecenie uczniéw, studentéw inzynierii, nauczycieli i
edukatoréw, a takze projektantow publicznych terendw zielonych/ projektantéw krajobrazu
Srodowiska zurbanizowanego, do strategii, ktéore mogg by¢ wykorzystane przy rozwoju
,zielonego/zréwnowazonego projektowania”. Przedstawia on takze kilka praktycznych
technik, ktore pomogg przysztym inzynierom osiggna¢ cel zielonego projektowania, a tym
samym whnies$¢ znaczgcy wktad w zrdéwnowazony rozwadj obszaréw miejskich.

Proces planowania Srodowiskowego ma zastosowanie miedzynarodowe. Jednak kazda
przestrzen jest inna; sposdb, w jaki moze ona by¢ wykorzystana przez ludzi réwniez sie rézni,
tak samo jak réznig sie dostepne zasoby. Z tych powoddw nalezy zawsze zakfadaé, ze
rozwigzanie zréwnowazone oraz rozwigzanie odpowiednie pod wzgledem lokalnym bedzie
inne w kazdym miejscu i zostanie osiggniete po doktadnym rozwazeniu lokalnych warunkéw
i zaangazowanych osdb.
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Wprowadzenie

Poniewaz coraz wiecej Europejczykdw decyduje sie na codzienne zycie i prace w miastach,
miasteczkach i na przedmiesciach, Europa staje sie coraz bardziej zurbanizowanym
kontynentem. Jakos¢ otaczajagcego srodowiska ma istotny wptyw na jakos¢ zycia w
Srodowisku metropolitalnym. Zalezy ona na przyktad od jakosci powietrza i wody, dostepu
do natury i bioréznorodnosci, poziomu hatasu, oraz coraz bardziej, od mozliwosci utrzymania
mniejszego obcigzenia termicznego w miare wzrostu temperatur.

Zuzycie zasobdw ma miejsce w wiekszosci na obszarach miejskich, ktére powodujg réwniez
wiele probleméw srodowiskowych. Ludzie mieszkajg i pracujg blizej siebie, skutecznie
zarzadzajgc zasobami i dzielgc sie nimi, efektywnie wykorzystujgc koncepcje gospodarki o
obiegu zamknietym oraz zmniejszajagc  zaleznos¢ od prywatnego transportu
zmotoryzowanego i mieszkajgc w bardziej energooszczednych strukturach. Z tego powodu
miasta stwarzajg réwniez mozliwosci sprostania wyzwaniom srodowiskowym.

Unia Europejska zdaje sobie sprawe z tego, ze miasta sg niezbedne do wypetnienia celéw
Europejskiego Zielonego tadu, obejmujgcego stworzenie spofeczenstwa niskoemisyjnego,
zasobooszczednego, zréwnowazonego i odpornego. Komisja wspiera szerokg game dziatan i
projektéw, skupionych w szczegdlnosci na powietrzu, wodzie, hatasie, ochronie i odnowie
terenéw zielonych, pobudzaniu gospodarki o obiegu zamknietym oraz lepszym zarzadzaniu
odpadami. Miasta w UE oraz ich samorzady lokalne sg kluczowymi wspdtpracownikami we
wdrazaniu przepisow, polityk i programow dotyczacych zanieczyszczen.

Jakie sg zalety zielonego podejscia?

Miasta na catym sSwiecie dostrzegajg zalety zielonego podejscia do projektowania miast,
poniewaz moze ono obnizy¢ temperatury w miastach, zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza
oraz zwiekszy¢ odpornos¢ srodowiskowg. WsSrdd dziesieciu najwazniejszych priorytetéw
urbanistycznych Globalna Rada Agendy ds. Przyszfoéci Miast Swiatowego Forum
Ekonomicznego wymienita rozszerzenie zakresu tzw. zielonego baldachimu.

“Sadzenie zieleni jest dla nas przede wszystkim jednym ze sposobdw na ograniczenie
wzrostu temperatury otoczenia na zewnatrz.” Ale nie chodzi tylko o to. ,Zielone miasto,
ktore jest blisko natury, oferuje takie wiekszg zywotnosc.” Kok Yam Tan, zastepca

sekretarza Biura Smart Nation and Digital Government, Singapur
Dlaczego tereny zielone sg wazne dla miast i ich populac;ji?

1. Poprawa jakosci zycia: Zgodnie z C40, zanieczyszczenie powietrza wptywa
szczegOlnie na dzieci z chorobami takimi jak astma, a takze powoduje rocznie okoto
4,5 miliona przedwczesnych zgondw. Obszary lasdw metropolitalnych majg
potencjat poprawy jakosci powietrza jesli s3 odpowiednio zaplanowane, co
podkresla potrzebe rozproszenia drzew na obszarach miejskich bez przyczyniania sie
do istniejgcych dysproporcji zdrowotnych.

2. Wzbogacenie zdrowia fizycznego i psychicznego: Zgodnie z rekomendacjami WHO,
tereny zielone mogg pomdc w poprawie zdrowia psychicznego. Wedtug badan
przeprowadzonych w Londynie, na kazdy zespdt mieszkan o wiekszej gestosci drzew
na kilometr ulicy przypadato 1,18 mniej lekéw na depresje na 1000 mieszkancow.
Jesli chodzi o zdrowie fizyczne, badania WHO wykazaty, ze zarzadzanie tzw. zielonym
baldachimem moze zapobiec od 23% do 25% globalnych choréb. Zgodnie z wieloma

Sfinansowane ze $rodkow UE. Wyrazone poglady i opinie s jedynie opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie
odzwierciedlaja poglady i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA).
Unia Europejska ani EACEA nie ponosza za nie odpowiedzialno$ci. Numer projektu: 2021-1-PL01-KA220-VET-000029792



badaniami, mieszkanie blisko terendw zielonych zmniejsza ryzyko zgonu w mtodym
wieku.

3. Poprawa odpornosci i rGwnosci w ramach strategii adaptacyjnej: Niektére obszary
sg obecnie znacznie bardziej narazone na efekty zmian klimatycznych w wyniku
wylesiania. Sadzenie drzew zwieksza odporno$¢ miasta, gdyz pomaga chroni¢ je
przed osunieciami ziemi i czestymi powodziami. Eliminacja rdznic w liczbie drzew i
terenéw zielonych w rdéinych czesciach miasta zmniejsza nierdwnosci, poniewaz
sprzyja zdrowiu i dobremu samopoczuciu wszystkich. Brak terendw zielonych,
zwykle w regionach miasta o nizszych dochodach, sprawia, ze dzielnice stajg sie
goretsze i bardziej podatne na ryzyko klimatyczne.

4. Redukcja emisji w celu osiggniecia celéow porozumienia paryskiego w zakresie
zrownowazenia i klimatu: Krok w kierunku s$rodowiskowego celu, jakim jest
dekarbonizacja, utatwiajg tereny zielone. Przyktadowo, starannie posadzone drzewa
na terenach miejskich moga obnizy¢ temperature powietrza od 2 do 8 stopni
Celsjusza, zmniejszajgc efekt miejskiej ,wyspy ciepta” i eliminujac potrzebe
stosowania klimatyzacji o 30%.

Odzyskanie  przestrzeni  publicznej
poprzez wzajemne laczenie
projektowania, Integracji i
Zrownowazenia.

Zycie na terenach miejskich sie zmienia: wzrasta zapotrzebowanie na publiczne tereny
zielone a epidemia COVID-19 jeszcze bardziej zwiekszyta zapotrzebowanie na lokalng jakos¢
Srodowiska i integracje spoteczng. W UE i poza nig istnieje wiele niewykorzystanych i
opuszczonych budynkéw oraz przestrzeni otwartych, ktére mogtyby na rdine sposoby
przynies¢ korzysci populacjom miejskim i wiejskim na poziomie ekologicznym, gospodarczym
i spotecznym. Wiekszos$¢ niewykorzystanych terendw i budynkdéw zalicza sie zaréwno do
materialnego, jak i niematerialnego dziedzictwa kulturowego i ekologicznego, a takze
posiada znaczny potencjat w zakresie rekreacji, estetyki, terapii, kontaktow spotecznych i
wymiany kulturowej. W konsekwencji majg one istotny wptyw na zdrowie i dostep
mieszkancow do ustug, zwtaszcza w przypadku osdb znajdujacych sie w najtrudniejszej
sytuacji. Zgodnie z zasadami Nowej Karty Lipskiej, oferujg one réwniez przestrzen do
interakcji spotecznych, zaangazowania spotecznosci oraz udziatu w wydarzeniach
spotecznych i kulturalnych, ktére pomagajg ,zmniejsza¢ i zapobiega¢ nowym formom
nieréwnosci spotecznych, ekonomicznych, sSrodowiskowych i terytorialnych.”

W niniejszym artykule dokonano przegladu szeregu inicjatyw i projektow realizowanych w
ramach odpowiednich Dziatan Na Rzecz Zréwnowazonego Uzytkowania Gruntéw,
Gospodarki o Obiegu Zamknietym oraz Partnerstw w Zakresie Kultury i Dziedzictwa
Kulturowego Agendy Miejskiej dla UE. Zrobiono to przez pryzmat Wymiaru Zielonego Miasta
Nowej Karty Lipskiej i ram Nowego Europejskiego Bauhausu (NEB) (UAEU).
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Wymiar Zielonego Miasta Nowej Karty Lipskiej podkresla transformacyjng site miast w walce
z globalnym ociepleniem i poprawie jakos$ci powietrza, wody, gleby i uzytkowania gruntow.
Azeby to osiggnaé, miasta sg zachecane do wykorzystywania rozwigzan bazujgcych na
naturze (NBS - Nature-Based Solutions), aby zabezpieczy¢ i regenerowac ekosystemy w celu
budowy dobrze zaplanowanych, utrzymywanych i potaczonych terendéw zielonych i
wodnych. Wymaga to dostosowania sposobdéw produkcji i konsumpcji, ponownego
zdefiniowania i zaangazowania w zréwnowazone wykorzystanie zasobdéw, znacznego
zmniejszenia produkcji odpadéw i emisji dwutlenku wegla, inwestycji w najnowoczesniejsze i
efektywne technologie oraz promowania modelu gospodarki o obiegu zamknietym, ktéry
obejmuje wszystkie te elementy.

Komisja Europejska przyjeta Komunikat w Sprawie Nowego Europejskiego Bauhausu 15
wrzes$nia 2021 roku. Celem UE jest tworzenie atrakcyjnych, zrdwnowazonych i inkluzywnych
miejsc i dobr, a takze adoptowanie zrownowazonego stylu zycia poprzez rozwdj polityki
ukierunkowanej terytorialnie, zaangazowanie obywatelskie, wspdttworzenie, integracje i
wspotprace miedzy wieloma dziedzinami i sektorami. U podstaw tego celu lezy holistyczne
podejscie NEB (New European Bauhaus) (np. kultura, technologia, innowacje, projektowanie,
inzynieria, sztuka, nauki spoteczne i nauki przyrodnicze). Poza wszystkim, cztery osie
tematyczne Sciezki transformacyjnej NEB mogg daé szanse na zawarcie przysztych
partnerstw lub innego rodzaju wspdétpracy w ramach UAEU (Urban Agenda for the European
Union). Jedng z osi jest potrzeba dtugoterminowego myslenia o cyklu zycia w ekosystemie
przemystowym. Inne to miedzy innymi przywracanie harmonii i rownowagi poprzez kontakt
z naturg, odzyskiwanie poczucia przynaleznosci i priorytetyzacja obszaréw i spotecznosci,
ktdre najbardziej tego potrzebuja.

Czym jest zielona Infrastruktura i
dlaczego jest ona wazna?

Parki, ogrody, tereny zielone, zielone dachy i Sciany, drzewa uliczne, tgki, mokradta, rzeki,
kanaty i jeziora to jedynie niektére z przyktadédw tego, co okres$la sie mianem ,zielonej
infrastruktury.”

Panuje ogdlne przekonanie, ze zielona przestrzen powinna by¢ postrzegana jako sieé, a nie
pojedynczy obiekt, funkcjonowaé w réinych skalach, od ogrodu deszczowego po réwnine
zalewowa, i by¢ wielofunkcyjna, co oznacza, ze jest ona tworzona i utrzymywana w celu
zaoferowania wielu korzysci jednoczesnie.

Wiele badan wykazato, ze zielona infrastruktura posiada wiele korzysci dla gospodarki,
spoteczenstwa i srodowiska. Te korzysci to miedzy innymi: poprawa zdrowia fizycznego i
psychicznego; zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i poprawa jakosci wody;
zapobieganie zmianom klimatycznym, na przyktad poprzez zmniejszenie ryzyka wystgpienia
powodzi; magazynowanie wody podczas okresdw suszy, magazynowanie wegla; lub
zapobieganie erozji gleby; tworzenie miejsc pracy; pobudzanie konkurencyjnosci
gospodarczej; itd.

Zielona infrastruktura o wysokiej jakosci podwyzsza takze wartosci nieruchomosci i sprawia,
ze lokalizacje sg bardziej atrakcyjne dla inwestorow. ,Kapitat naturalny” Ziemi, czyli zasoby
zapewniane nam przez nature, od ktérych zalezy nasza gospodarka i sposdb zycia, obejmuje
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zielong infrastrukture jako istotny sktadnik. Zasoby naturalne, takie jak grunty, mineraty,
ziemia, woda, powietrze i wszystkie istoty zyjace, sg uznawane za kapitat naturalny.

Wedtug Unii Europejskiej (UE), zielona infrastruktura powinna zosta¢ wigczona w wiekszosc
polityk UE i jest kluczowa dla bardziej efektywnego wykorzystywania narzedzi do planowania
przestrzennego. Dodatkowo, powinna ona by¢ brana pod uwage podczas oceny wptywu na
Srodowisko (EIA — Environment Impact Assessment) oraz oceny strategii sSrodowiskowej (SEA
— Strategic Environmental Assessment). Zielona infrastruktura jest doceniana ze wzgledu na
przyczynianie sie do inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju.

Standardy Zrownowazonego
Projektowania

Wedtug deklaracji ONZ od 2015 roku, ponad 55% Swiatowej populacji mieszka na obszarach
miejskich, a do 2050 roku liczba ta ma wzrosngé do 66%. Odpowiedz na zmiany klimatyczne
jest bardziej znaczaca na obszarach miejskich z najwyzszym zapotrzebowaniem na zasoby
(by stymulowa¢ produkcje i potgczony z nig wptyw na srodowisko w innych miejscach), i w
ktérych zdrowie mieszkancow i miejska infrastruktura stajg sie coraz bardziej narazone na
zmiany klimatyczne.

Zintegrowane i zréwnowazone podejscie do projektowania przestrzeni i budynkdéw miejskich
bedzie miato kluczowe znaczenie dla ztagodzenia negatywnych skutkéw nieplanowanej
urbanizacji oraz ich wptywu na zuzycie zasobéw, bioréznorodnosc i klimat.

Natomiast ,zrownowazone miasta i spotecznosci” rozpoczynajg sie od przestrzeni miejskich
zaprojektowanych w zréwnowazony sposob.

Poprzez podkreslenie znaczenia kontekstu lokalnego, projektowania, edukacji i integracji,
niniejszy przewodnik ma na celu zainspirowanie interesariuszy, zaangazowanych w
planowanie i dostawe ustug, do myslenia w inny, bardziej zrdwnowazony sposdb, a takze
wyposazenie ich w odpowiednie narzedzia, aby mogli skutecznie dziatac. [1]

Na zasady zréwnowazonego rozwoju sktadajg sie mozliwosci [2]:

optymalizacji potencjatu obiektu.

minimalizacji zuzycia energii nieodnawialne;j.
wykorzystania produktéw lepszych dla srodowiska.
ochrony i konserwacji wody.

poprawy jakosci sSrodowiska zewnetrznego.
optymalizacji praktyk operacyjnych i konserwacyjnych.

Zastosowanie filozofii projektowania zréwnowazonego promuje decyzje na kazdym etapie
procesu projektowania. Zmniejsza ono negatywny wplyw na S$rodowisko i zdrowie
mieszkancow, bez uszczerbku na wynikach finansowych. Jest to zintegrowane, catosciowe
podejscie zorientowane na kompromisy, ktére ma pozytywny wptyw na wszystkie etapy
cyklu zycia obiektu miejskiego, w tym projektowanie, konstrukcje, eksploatacje i likwidacje.
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Jednak wymaga to catosciowej zmiany w procesie edukacji, szczegdlnie w edukacji
technicznej i zawodowej. Programy nauczania i umiejetnosci zdobywane przez uczniéw
powinny by¢ nakierowane na zrdwnowazony rozwaj.

ZROWNOWAZENIE W
ARCHITEKTURZE

Zréwnowazenie nie byto celem dawnych budowniczych. Jednak wydaje sie, ze niektdre z
powstatych budynkéw osiggnety godne podziwu potfaczenie wielkiej dtugowiecznosci i
trwatosci w budowie, eksploatacji i konserwacji. Interesujgce bytoby poréwnanie sladu
ekologicznego (koncepcja omdéwiona w dalszej czesci tej publikacji) rzymskich budowli
sprzed dwodch tysiecy lat, ogrzewanych promieniujgcymi podtogami, i XX-wiecznych
konstrukcji o poréwnywalnej wielkosci, lokalizacji i przeznaczeniu.

Wraz z uptywem czasu rozwinety sie bardziej skomplikowane technologie i metody naukowe,
a dziedzina inzynierii oddzielita sie od architektury. Ta zmiana nie byta arbitralna ani
zamierzona, ale wynikata z rosngcej ztozonosci narzedzi do projektowania i technologii

konstrukcyjnych oraz rosngcej gamy dostepnych materiatéw i technik. Tendencja ta
rozwijata sie w XX wieku i trwa do dzi$. Gdy architekt stat sie gtdwnym konsultantem ds.
projektowania, wiekszos¢ inzynieréw wykonywato prace gtédwnie jako podkonsultanci
architekta, ktérego firme z kolei utrzymywat klient. Ramie w ramie z tymi trendami pojawita
sie XX-wieczna doktryna ,budynkdéw ponad naturg”, podejscie w dalszym ciggu wymagane
przez klientéw i zapewniane przez firmy architektoniczne i inzynierskie.

Zgodnie z tym podejsciem - budynkdw projektowanych przez architekta petnigcego role
gtéwnego konsultanta wyznajgcego paradygmat ,budynkédw ponad naturg” - architekt
najpierw opracowuje koncepcje szkieletu i projektu wnetrza budynku. Dopiero potem
zwraca sie on do inzynieréw budownictwa, potem do inzynierdw zajmujacych sie
ogrzewaniem, wentylacjg i klimatyzacja, nastepnie do inzynieréw zajmujacych sie elektryka
itd.

Energia Ucielesniona i Ocena Cyklu
Zycia

Materiaty budowlane wykorzystywane podczas budowy i eksploatacji budynkow zawierajg
energie w wyniku produkcyjnych, transportowych i instalacyjnych proceséw przeksztatcania
surowcow w produkty konncowe. W procesie doboru materiatéw powinno sie takze brac pod
uwage wplyw rozbidrki i utylizacji po okresie uzytkowania produktow na srodowisko. Do
poréwnania ucielesnionej energii popularnych materiatéw i produktéw budowlanych
wykorzystuje sie bazy danych i narzedzia do oceny cyklu zycia (LCA — Life-cycle Assessment).
Projektanci powinni takze wybiera¢ materiaty energooszczedne i redukowac odpady poprzez
recykling i ponowne wykorzystywanie materiatéw tam, gdzie jest to mozliwe.
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Seria norm Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) 14000 dotyczgca zarzgdzania
Srodowiskowego stuzy jako metoda zarzgdzania rozwojem tych narzedzi. Narzedzia LCA s3
dostepne zaréwno ze zrddet prywatnych i komercyjnych, jak i rzadowych lub nalezgcych do
domeny publicznej. Narzedzie BEES (Building for Environmental and Economic Sustainability
- Budownictwo na Rzecz Zréwnowazenia Srodowiskowego i Ekonomicznego) zostato
stworzone przez Narodowy Instytut Norm i Techniki (NIST - National Institute for Standards
and Technology) w Stanach Zjednoczonych, przy wsparciu amerykanskiej Agencji Ochrony
Srodowiska (EPA - Environmental Protection Agency). Narzedzia do Redukcji i Oceny
Oddziatywania Chemicznego i Innych Oddziatywan na Srodowisko (TRACI - Tools for the
Reduction and Assessment of Chemical and Other Environmental Impacts), stworzone przez
EPA skupiajg sie gtdwnie na uwalnianiu chemikaliow i wykorzystaniu surowcéw w
produktach.

Systemy Oceny Zielonych Budynkow/
Programy  Poprawy  Efektywnosci
Srodowiskowej

Istniejg dwa ogodlne rodzaje programdw wspierajgcych projektowanie zielonych budynkow.
Jeden z nich moze by¢ okreslony jako system oceniania a drugi jako przewodnik lub program
stfuzgcy do zachecania i asystowania projektantom przy realizacji projektéw zielonych
budynkdw.

Systemy Oceny Zielonych Budynkéw: w tym zakresie istniejg rézne systemy oceniania
stworzone przez renomowane organizacje. Wszystkie zapewniajg uzyteczne narzedzia do
identyfikacji i priorytetyzacji najwazniejszych probleméw zwigzanych ze $rodowiskiem.
Narzedzia te obejmujg skoordynowang metode realizacji, weryfikacji i porédwnania
projektéw zaprojektowanych w zréwnowazony sposob.

Wiodacg metodg oceny w Stanach Zjednoczonych jest program LEED, stworzony przez Rade
Budownictwa Ekologicznego Stanéw Zjednoczonych (USGBC - US Green Building Council).
LEED oznacza lidera w energetyce i projektowaniu przestrzennym. Program ocenia
efektywnos¢ srodowiskowg z perspektywy ,catego budynku”, zamiast brania pod uwage
jego cyklu zycia, i zapewnia numeryczng norme tego, czym jest ,zielony budynek.” Celem
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design jest zwiekszenie Swiadomosci na
temat korzysci zielonego budownictwa, ktére zmienia rynek. LEED zostato zastosowane w
wielu projektach na rdéznych poziomach certyfikacji projektéw, a jego wykorzystanie
gwattownie wzrosto w ciggu ostatnich kilku lat. Aktualnie istniejg systemy oceny w kategorii
nowego budownictwa LEED-NC (Leadership in Energy and Environmental Design for New
Construction), istniejgcych juz budynkéw LEED-EB (Leadership in Energy and Environmental
Design for Existing Buildings), konstrukcji szkieletowych LEED-CS (Leadership in Energy and
Environmental Design for Core and Shell Construction) oraz wnetrz komercyjnych LEED-CI
(Leadership in Energy and Environmental Design for Commercial Interiors). Jesli chodzi o
projekty mieszkaniowe, rozwijane sg takie programy LEED dla nowych domoéw LEED-H
(Leadership in Energy and Environmental Design for New Homes) oraz rozwoju dzielnic
LEED-ND (Leadership in Energy and Environmental Design for Neighborhood Developments).
LEED kwalifikuje réwniez osoby jako konsultantéw LEED, chociaz nie wymaga takich
konsultantéw w projektach ubiegajgcych sie o ocene LEED.
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Inna metoda oceny, poczatkowo stworzona w Wielkiej Brytanii, to Metoda Oceny
Srodowiskowej Instytutu Badan Budowlanych (BREEAM - Building Research Establishment
Environmental Assessment Method). Jest to dobrowolny program oceny oparty na
konsensusie i zorientowany na rynek. Z jednym obowigzkowym i dwoma opcjonalnymi
obszarami oceny, BREEAM zacheca i ocenia budynki biurowe zaprojektowane w sposéb
zrownowazony. Obowigzkowy obszar oceny to potencjalny wptyw budynku na $rodowisko;
dwa opcjonalne obszary to proces projektowania i eksploatacja/utrzymanie. Wiele innych
krajéw i obszaréw stworzyto lub jest w procesie tworzenia powigzanych firm typu spin-off
inspirowanych BREEAM.

Komisja Europejska przedstawita swojg propozycje Sprawozdawczosci w Zakresie
Zrownowazonego Rozwoju Przedsiebiorstw w kwietniu 2021 roku. W 2018 r. Parlament
wezwat do przeglagdu NFRD - The Non-Financial Reporting Directive, a w 2020 przedstawit
swoje zalecenia dotyczgce zrownowazonego tadu korporacyjnego. CSRD - Corporate
Sustainability Reporting Directive jest jednym z kamieni wegielnych Europejskiego Zielonego
tadu i Programu Zréwnowazonego Finansowania oraz czescig szerszej polityki UE majacej na
celu zobowigzanie przedsiebiorstw do przestrzegania praw cztowieka i ograniczania swojego
wptywu na planete.

Dyrektywa Sprawozdawczosci w Zakresie Zrownowazonego Rozwoju Przedsiebiorstw (CRSD -
Corporate Sustainability Reporting Directive) sprawi, ze przedsiebiorstwa bedg bardziej
odpowiedzialne publicznie, zobowigzujac je do regularnego ujawniania informacji na temat
ich wptywu spotecznego i srodowiskowego. To zapobiegtoby tzw. ekosciemie czy ,zielonym
ktamstwom”, wzmocnito spoteczng gospodarke rynkowg UE oraz stanowito fundament dla
standardéw sprawozdawczosci w zakresie zréwnowazenia na poziomie Swiatowym.

Te zasady odnoszg sie do niedociggnie¢ obecnie obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
ujawniania informacji niezwigzanych z finansami (NFRD), ktére w duzej mierze s3 uwazane
jako niewystarczajace i niewiarygodne. CSRD przedstawia bardziej szczegdétowe wymogi
raportowania wptywu przedsiebiorstw na srodowisko, prawa cztowieka i normy spoteczne,
na podstawie wspdlnych kryteriéw zgodnych z celami klimatycznymi UE. Komisja wprowadzi
pierwszy zestaw norm do czerwca 2023 roku.

Zasady bedg wprowadzane od 2024 do 2028 roku.

® 0Od 1 stycznia 2024 r. dla duzych spétek interesu publicznego (zatrudniajgcych
powyzej 500 pracownikéow) juz podlegajgcych dyrektywie w sprawie
sprawozdawczosci niefinansowej, z terminem sktadania sprawozdan w 2025 r.;

® (Od 1 stycznia 2025 r. dla duzych spétek interesu publicznego, ktére obecnie nie
podlegajg dyrektywie w sprawie sprawozdawczosci niefinansowej (zatrudniajgcych
powyzej 250 pracownikéw i/lub 40 min euro obrotu i/lub 20 min euro aktywow
ogobtem), z terminem sktadania sprawozdan w 2026 r.;

® (Od 1 stycznia 2026 r. dla notowanych matych i srednich przedsiebiorstw i innych
przedsiebiorstw, z terminem sktadania sprawozdan w 2027 r.; MSP moga sie
wycofac do 2028 roku.
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PODSTAWY POWIAZANYCH
ZAGADNIEN INZYNIERSKICH [3]

Zrozumienie podstawowych zatozen definiujgcych zawdéd inzyniera jest kluczowe dla
przemyslanego projektowania. Mimo, ze niniejszy przewodnik nie stuzy jako podrecznik do
inzynierii, pomocny jest przeglad kluczowych podstaw inzynierii, ktéore majg wptyw na
projektowanie zrédwnowazonych budynkéw i terenéw miejskich z perspektywy studiow i
zawodu inzyniera. Obejmujg one pierwsze i drugie prawo termodynamiki, wymiane ciepta i
uktady cieczy. To zapewni czytelnikowi wglad w mozliwosci dostepne w zakresie
oszczedzania energii, a takze inne mozliwosci projektowania zielonych budynkéw.

Prawa Termodynamiki

Prawa termodynamiki sg podstawg analizy i projektowania systeméw energetycznych. Ta
sekcja krotko podsumowuje pierwsze i drugie prawo oraz ich nastepstwa w zielonym
projektowaniu.

Pierwsze prawo w formie podstawowej wyglada nastepujaco:

Q — (W flow + Wshaft) = AU + AEpotential + AFEkinetic.

Dla ukfadu w stanie ustalonym podstawienie energii wewnetrznej, potencjalnej i kinetycznej
prowadzi do:

Q-W =m[( U, —Uy)+( oV, — )+ (VS Vi) 2/ +9(z, —zl)]

Gdzie:

Q => ciepto przekazywane do lub z systemu; kropkowany symbol odnosi sie do
szybkosci wymiany ciepfa

E => energia zawarta w systemie (potencjalna lub kinetyczna)

w => praca wykonana lub wymagana przez system; kropkowany symbol odnosi sie
do tempa wykonywanej pracy

u => energia wewnetrzna cieczy (tj. wody, pary, powietrza, czynnika chtodniczego)

na jednostke masy

m =>masa cieczy

pv => iloczyn ci$nienia i objetosci wtasciwej cieczy

Vv => predkos¢ cieczy w uktadzie

h => entalpia cieczy na jednostke masy, wyrazona jako (u + pv)

z => wysokos$¢ lub energia potencjalna cieczy 1 i 2 = indeksy oznaczajace stany

przed i po parametrze
(Uwaga: Kropka nad symbolem oznacza ,,tempo transmisji”)

Okreslenia ,,energia wewnetrzna (u)” i ,energia przeptywu (pv)” mozna potgczyé w
termin , entalpii cieczy”, co oznacza sie jako:
h=u+pv
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Drugie prawo jest reprezentowane przez kilka réwnan obejmujgcych zmiane entropii cieczy,
ale w celu podejmowania decyzji dotyczacych energii i ekologicznego projektowania
szczegblnie przydatne jest badanie cyklu Carnota, reprezentowanego przez wspotrzedne
temperatura - entropia.

Jednym z powszechnych zastosowan rownania pierwszego prawa w systemie energetycznym
sg procesy spalania wytwarzajace ciepto w celu podniesienia temperatury cieczy
dostarczajgcej ciepto do budynku. Patrzac na srodki grzewcze, czy to bojler, generator cieptej

(V7 -v?)/2

. . (z,-12 . . i T .
potencjalnej ( 2 1) s3 mate w poréwnaniu do rdznicy entalpii, wiec pierwsze prawo
zmienia sie w:

ng( hz_hl)

wody, czy piec, warunki pracy (W), zmiany energii kinetycznej i energii

Nastepstwa Praw Termodynamiki w Zielonym Projektowaniu

Istniejg dwa rodzaje energii: zmagazynowana (potencjalna) i energia ruchu, zwana energia
kinetyczng. Jednak niezaleznie od formy energii, zawsze odnosi sie do niej pierwsze prawo
termodynamiki. W przypadku systemu zamknietego w istocie méwi ono, ze:

Energii nie mozna stworzyc ani zniszczyc.

System zamkniety to taki, w ktdrym energia i materiaty nie przeptywajg przez jego granice.
Pierwsze prawo wyjasnia, dlaczego efektywnosé energetyczna i zielone projektowanie sg
konieczne. Gdybysmy mogli tworzy¢ energie, nie bytoby potrzeby magazynowania jej.
Musimy mie¢ swiadomos¢, ze w duzej mierze polegamy na zrédfach energii, ktdrych zaséb
jest skonczony.

Dlatego logiczne jest, aby z reguty zuzywaé mniej energii tego typu i ogdlnie dazy¢ do
odnawialnych, bardziej wydajnych Zrédet energii.

Jesdli energia to zdolno$¢ do wykonywania pracy, co sie stanie, gdy wykorzystamy ten
potencjat? Rezultat jest potrdjny: praca, ciepto i entropia. Praca to przenoszenie energii za
pomocg srodkdw mechanicznych, takich jak wentylator lub pompa. Ciepto odnosi sie do
przenoszenia sie energii z jednego obiektu na drugi z powodu rdznicy temperatur. Z kolei
entropia, najprosciej méwiac, jest wskaznikiem stanu nieuporzadkowania systemu.

Drugie prawo termodynamiki jeszcze bardziej pomaga nam zrozumie¢ znaczenie
zrbwnowazonego projektowania.

Kazdy proces nieodwracalnie zwieksza entropie systemu i jego sSrodowiska.

Jesli zrozumie sie, ze naszym systemem jest Ziemia, to bardzo fatwo zdac sobie sprawe, iz
podarowana nam ograniczona ilos¢ nadajacej sie do uzytku energii (pierwsze prawo) w
koncu nieodwracalnie przemieni sie w energie nienadajaca sie do uzytku (drugie prawo),
przez co zatoczymy petne koto. Oczywiscie Ziemia nie jest catkowicie zamknietym systemem,
gdyz energia dostaje sie do niego (przez promieniowanie stoneczne) i opuszcza go (na
przyktad przez promieniowanie energii z Ziemi do kosmosu). Niezaleznie od tego, nasza
zaleznos$¢ od energii w uzytecznej formie, oraz niezmienne prawa natury, nadajg ton

12

Sfinansowane ze $rodkow UE. Wyrazone poglady i opinie s jedynie opiniami autora lub autoréw i niekoniecznie
odzwierciedlaja poglady i opinie Unii Europejskiej lub Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Edukacji i Kultury (EACEA).
Unia Europejska ani EACEA nie ponosza za nie odpowiedzialno$ci. Numer projektu: 2021-1-PL01-KA220-VET-000029792



wihasciwemu (zielonemu) projektowaniu, tak wiec rozsadnie i efektywnie wykorzystuj
energie.

Podstawy Wymiany Ciepta

Ciepto rozchodzi sie na trzy sposoby: przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie.
Zwrdc¢ uwage na nastepujgce korelacje:

Przewodzenie => Przenikanie ciepta przez ruch molekularny w materiale lub pomiedzy
materiatami w bezposrednim kontakcie

Konwekcja => Wymiana energii poprzez kontakt miedzy cieczg w ruchu a ciatem
statym

Promieniowanie => Kontakt nie jest wymagany; przenoszenie ciepta przez fale
elektromagnetyczne

W rzeczywistych sytuacjach, wymiana ciepta zachodzi réwnoczes$nie na te trzy sposoby. W
zaleznosci od rodzaju problemu, jeden lub dwa z tych sposobdow zwykle zdominujg tempo
wymiany ciepta w danym momencie. Lecz w celu uproszczenia, omoéwimy kazdy ze
sposobéw wymiany ciepta osobno.

Przewodzenie. Wyobraz sobie wymiane ciepta przez fragment szkieletu budynku (Sciane,
okno, drzwi, podtoge lub dach). Proces ten mozna wyjasni¢ w nastepujgcy sposob:

Q =UAAT
gdzie Q to ilos¢ przekazanego ciepta, A to odstonieta powierzchnia, a delta temperatury (AT)
to rdznica miedzy dwiema granicami (powietrze na zewnatrz i powietrze wewnatrz).

Tempo, w jakim dochodzi do wymiany ciepta poprzez przewodzenie jest kontrolowane przez
catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta U:
U=1/ZR

gdzie IR to catkowity opdr cieplny warstw materiatu danego systemu.

Catkowity opdr cieplny zazwyczaj obejmuje warunki dla konwekcyjnych oporéw
przenoszenia ciepta w efekcie zaréwno na powierzchniach wewnetrznych, jak i
zewnetrznych.

Konwekcja. Istnieje wiele réwnan opisujgcych przeptyw energii przez konwekcje. Podrecznik
ASHRAE - Podstawy wymienia przynajmniej 12 czynnikdéw wykorzystywanych przy okreslaniu
wspotczynnikdw konwekcyjnego przejmowania ciepta i wymienia nie mniej niz 25 réwnan do
obliczania wymiany ciepta przez konwekcje wymuszong. My ograniczymy sie do poréwnania
konwekcji naturalnej i wymuszonej.

Konwekcja naturalna czesto nazywana konwekcja swobodng wynika przede wszystkim z
réznic w gestosci i dziatania grawitacji. Aby zobaczy¢ konwekcje w akcji, popatrz na lampe
lawowsq. ,Lawa” nagrzewa sie od zaréwki i wznosi; gdy sie ochtadza, ponownie opada.
Zamien zaréwke na rurke zebrowang wypetniong gorgcg wodg i zamien , lawe” na powietrze,
a uzyskasz dobre wyobrazenie o tym, jak dziata konwekcja w zakresie systemdw grzewczych.
Lekcja z tego dos¢ oczywistego przyktadu jest taka, ze konwekcja naturalna to proste prawo
natury, ktdre mozna na rdézne sposoby wykorzystac¢ z korzyscig dla projektanta. Konwekcja
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wymuszona nastepuje, gdy ruch cieczy (powietrza, wody itd.) wywotywany jest przez zrédto
zewnetrzne, takie jak wiatrak czy pompa.

Promieniowanie. Wymiana ciepta przez promieniowanie to wyjgtkowe wyzwanie i okazja dla
projektanta. Wszyscy stalismy kiedy$ przy zimnym oknie i czulismy chtéd, mimo ze
temperatura otoczenia byta na komfortowym odczuwalnie poziomie. Taka sama sytuacja
zachodzi w stoneczne dni, gdy moze nam sie zrobi¢ za ciepto, nawet kiedy termostat
wskazuje komfortowa temperature.

Uproszczona forma rdwnania opisujgcego wymiane ciepta przez promieniowanie jest
nastepujaca:
Q=coA (T -T,)

gdzie € to emisyjnosé, o to stata Stefana-Boltzmanna, A to pole powierzchni, a sktadniki
temperatury (T) to bezwzgledna réznica temperatur miedzy promieniujgcym obiektem
(indeks dolny 1, z emisyjnoscig €) a jego otoczeniem (indeks dolny 2, ciato doskonale czarne).

Emisyjnos¢ to wtasciwos$¢, ktéra odzwierciedla zdolnosé materiatu do emisji energii
promieniowania cieplnego w stosunku do maksimum teoretycznie mozliwego w
temperaturze materiatu. Emisyjnos¢ to zaréwno funkcja samego materiatu jak i warunkéw
powierzchniowych. Matowa czarna powierzchnia, taka jak wegiel drzewny, ma emisyjnosé
bliskg 1 (ciato doskonale czarne), podczas gdy blyszczace powierzchnie metaliczne majg
nizsze wartosci, gtdwnie w zakresie od 0,1 do 0,4. Powigzang wtasciwoscig promieniowania
cieplnego jest absorpcja materiatu, ktéra odzwierciedla zdolnos$¢ tego materiatu do
pochtaniania naptywajgcego promieniowania cieplnego. Materiat o wspdtczynniku absorpcji
0,8 pochtonie 80% naptywajgcego promieniowania cieplnego. Ogdlnie mozna przyjgé, ze
absorpcja i emisyjnos¢ materiatu sg takie same.

Powierzchnie z wyzszg emisyjnoscig bedg pochtaniaé i emitowac wiecej energii cieplnej. Ale
warto zauwazy¢ dramatyczng rdznice, jakg moze spowodowac zmiana rdznicy temperatur;
szybkos¢, z jaka obiekt promieniuje lub pochtania ciepto, jest proporcjonalna do réznicy w
czwartych potegach temperatur bezwzglednych.

Kiedy projektant staje przed wyzwaniem zminimalizowania ciepta przeniesionego przez
promieniowanie, w sytuacjach, w ktérych przewazajg obcigzenia chtodnicze, moze podjac
nastepujace kroki:

® Zbadanie mozliwosci wyeliminowania lub drastycznego zmniejszenia obszaru (A)
bezposrednio wystawionego na dziatanie zrédta promieniowania poprzez zacienienie
lub inne srodki. W przypadku wiekszosci zastosowan budowlanych Zrédtem
promieniowania jest storice, ktdre mozna traktowac jako obiekt emitujgcy energie o
temperaturze 5800 K lub 10 000°F.

® Polecenie wykorzystania technologii ,chtodnego dachu”, ktére rdédwnowazg
emisyjnos¢ i chtonnosé powierzchni, aby zminimalizowac¢ zyski ciepta stonecznego
netto na dachu.

e W przypadku oszklenia projektant powinien oceni¢ kompromis miedzy
zastosowaniem materiatu o niskiej emisyjnosci z innymi powtokami selektywnymi
(odblaskowymi).

® Nieuzywanie na zewnatrz budynkéw ciemnych koloréw, ktére zazwyczaj majg
wyz2szg emisyjnosc i pochtaniajg wiecej ciepta.

® Ograniczenie ekspozycji na wschdd i zachdd, zwtaszcza przy duzej ilosci szkta.
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® Zréwnowazenie obcigzenia promieniujgcego. Na przyktad w duzym atrium z duzg
ekspozycjg przeszklern i/lub $cianami zewnetrznymi zréwnowazenie zyskow
promieniowania z powtoki przez chtodzenie promiennikiem w podtodze da efekt
siatki, ktdry jest znacznie bardziej komfortowy dla uzytkownika.

Podstawy Przeptywu Cieczy

Analiza przeptywu cieczy i systeméw to fundamentalna koncepcja dla projektantéw HVAC
(Heating, Ventilation and Air Conditioning). W przypadku niescisliwego ptynu o statym
przeptywie obowigzuje réwnanie Bernoulliego. To réwnanie jest oparte na zasadzie
zachowania energii i wskazuje, ze miedzy punktami 1 i 2 w systemie zachodzi nastepujgca
zaleznosé¢:

— Pz — Pl _'_Vz2 _Vlz
Jols) 29

0

+(z,-17,)

gdzie P to ci$nienie ptynu, V to predkos¢ ptynu, a z to wysokosé w punktach 1i 2.

Gdy ciecz przeptywa przez wentylator lub pompe, do uktadu doprowadzana jest dodatkowa
energia w postaci wzrostu cisnienia i by¢ moze predkosci ptynu. Moc wymagana do
poruszenia ptynu obejmuje w istocie modyfikacje réwnania Bernoulliego z lewg strong
nierdwng zeru, ale odzwierciedlajgcg dodatkowy wktad energii do ptynu.

Zrownowazone Projektowanie W
Przestrzeniach Otwartych

Miejskie tereny zielone - zaczynajac od parkow i ogrodow a konczac na zielonych dachach i
miejskich farmach - oferujg wiele korzysci zaréwno ludziom jak i srodowisku. Oferujg one
przestrzen potrzebng zaréwno dla zdrowia fizycznego jak i psychicznego, a takze niezbedny
dom dla dzikiej przyrody, w tym ptakow i zapylaczy. Oprécz wielu innych korzysci, tereny
zielone chronig takze przed falami upatéw, suszami oraz zanieczyszczeniem powietrza, wody
i hatasem.

Mimo, ze obecnie niektére miejskie tereny zielone sg lepiej chronione, czesto przegrywaja
one w wyscigu o dostepne dziatki, gdyz coraz wiecej oséb decyduje sie na zycie w miescie. Te
tendencje majg zosta¢ odwrécone, bowiem nasze bezcenne ekosystemy miejskie sg i beda
chronione w ramach Strategii Biordznorodnosci do 2030 roku.

Czynnik Terenu Zielonego

Czynnik Terenu Zielonego (GSF - Green Space Factor) to metoda obliczania ilosci zielonej
infrastruktury potrzebnej do nowego budownictwa. Jest on wykorzystywany w polityce
wielu gmin do narzucania deweloperom warunkéw przed wydaniem pozwolenia na budowe
dla danej lokalizacji. Celem jest zagwarantowanie, ze zielona infrastruktura jest zapewniona
juz od momentu projektowania. W Europie powstato wiele modyfikacji tego czynnika. Jego
wszechstronno$¢, ktéra pozwala na modyfikowanie go w celu dopasowania do réznych
uwarunkowan politycznych, planistycznych i kulturowych, byta jednym z powoddw jego
skutecznego przeniesienia do innych miast.
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GSF dziata poprzez okreslenie w polityce planowania gminnych standardéw dotyczacych
tego, jak przyjazna dla Srodowiska powinna by¢ nowa inwestycja, aby uzyska¢ pozwolenie na
budowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaréwno jakosci, jak i ilosci oferowanych zielonych
komponentdéw. Polityka GSF przypisuje ,,oceny” (od 0 do 1) réznym formom pokrycia terenu;
twarde, uszczelnione powierzchnie otrzymujg ocene 0, podczas gdy najbardziej zielone i
najbardziej naturalne powierzchnie otrzymujg ocene 1. Powierzchnia typu pokrycia terenu
jest mnozona przez wspdtczynnik, ktdry jest z nig powigzany, aby okresli¢ wynik GSF dla
okreslonej lokalizacji. Catkowity wynik GSF pomiedzy 0 a 1 uzyskuje sie poprzez dodanie
punktéw otrzymanych za kazdy typ pokrycia terenu i podzielenie tej sumy przez areat catego
terenu.

Gminy mogg okreslié rdoine progi oczekiwan. Podstawowa zasada podejscia GSF to
odgrywanie roli aktywatora poprzez wspieranie dyskusji miedzy deweloperami i gminami na
temat tego, jak osiggna¢ docelowy wynik i stworzy¢ fantastyczne spotecznosci, w ktérych
ludzie mogg sie rozwijac.

Jedng z zalet GSF jest promocja wspétpracy miedzy sektorami publicznymi i komercyjnymi
poprzez zapewnienie elastycznego i przyjaznego dla uzytkownika narzedzia do planowania,
stuzgcego do wdrozenia zielonej infrastruktury w nowych inwestycjach. Wszyscy
interesariusze zaangazowani w proces inwestycji mogg odnies¢ korzysci z tej metody. W
ramach okreslonych zasad developerzy mogg modyfikowac¢ gtéwne plany i projekty, aby
sprosta¢ zmieniajagcym sie potrzebom i warunkom. Aby osiggnaé¢ swoje cele zwigzane z
tworzeniem nowych przestrzeni, gminy moga proaktywnie wchodzi¢ w interakcje z
deweloperami i spotecznoscig. Spotecznosci, zaréwno nowe jak i stare, odnoszg korzysci z
projektéw konstrukcyjnych wykorzystujgcych wiele zielonych zastosowan.

GSF jest szczegdlnie wazny dla miast, ktére muszg zwiekszaé zageszczenie, aby poradzi¢
sobie ze swoim wzrostem. GSF moze zapewnié wigczenie zielonej infrastruktury do
zbudowanego srodowiska, przeciwdziatajac niektdrym negatywnym skutkom rosngcej
gestosci na obszarach, na ktérych wystepuje presja na uzytkowanie gruntéw i gdzie
wystepuje najmniejsza dostepnosé przestrzeni nadajacych sie na tradycyjne parki i tereny
zielone. GSF moze takze pomédc ustawodawcom i decydentom w innych obszarach polityki w
zrozumieniu potencjalnych zalet zielonej infrastruktury dla ich jurysdykcji, co zmotywuje ich
do poparcia argumentu za zwiekszeniem zieleni miejskiej.

Wytyczne i Zestaw Narzedzi Dla Planu
Zazieleniania Obszarow Miegjskich

Komisja zachecita europejskie miasta z populacjg co najmniej 20 000 oséb do ,rozwiniecia
ambitnych plandow zazieleniania obszarow miejskich”, do ktdérych zaliczajq sie , dziatania na
rzecz tworzenia bioréznorodnych i dostepnych lasow oraz ogroddw miejskich; miejskich farm;
zielonych dachdw i scian; ulic wysadzanych drzewami; miejskich tqk; i miejskich Zywopfotow”
jako czes¢ Strategii Biordznorodnosci, ktéra ma na celu przywrdcenie natury w miastach i
nagrodzenie czy docenienie dziatan spotecznych.

Ta porada ma na celu wsparcie lokalnych samorzagdéw w osiggnieciu tego celu. Zostata ona
stworzona we wspodtpracy z Euromiastami oraz ICLEI (Local Governments for Sustainability) i
jest wynikiem rozméw z wieloma lokalnymi samorzgadami, ktére juz zaprojektowaty i
wdrozyty udane programy zazieleniania miejskiego.
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Podkresla to znaczenie kooperacyjnego procesu tworzenia planu zazieleniania miasta, w tym
koniecznos¢ wspodtpracy z mieszkanicami i innymi interesariuszami, a takze koniecznos¢
wspotpracy miedzyresortowej i integracji planu zazieleniania z innymi aspektami rozwoju
miasta, od mobilnosci i zdrowia, jakos$ci powietrza i wody, az po zmiany w zakresie energii i
klimatu.

Miejski plan zazieleniania to dtugoterminowe ramy i strategia, ktére majg zapewnié, ze
miasta bedg bardziej zielone. Nie jest to samodzielny dokument.

Wytyczne Dla Planu Zazieleniania Obszaréw Miejskich mozna znalez¢ tutaj.
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Zrédto: https://environment.ec.europa.eu/sites/default/files/styles/embed_large_2x/public/2022-10/Urban-Greening-Plans-graphic-10-steps-no-title_0.png?itok=_HGmnIMQ

Etapy cyklu planu zazieleniania obszaréw miejskich [2]:

=

Zaangazowanie polityczne

Struktura robocza

Proces wspottworzenia

Dtugoterminowa wizja i cele

Obecny stan przyrody i bioréznorodnosci

Wskazniki i cele

Priorytety, dziatania, obowigzki, terminy i finansowanie
Komunikacja, edukacja i strategia $wiadomosci publicznej
System monitorowania, raportowania i oceny

10 Przyjecie, opublikowanie i wdrozenie planu

©oNDU A WN

Jak skutecznie wdrozy¢ Plan Zazieleniania Obszaréw
Miejskich?

Rozpoznaj cele spoteczne i czynniki napedzajgce zréwnowazenie: Tereny zielone powinny
by¢ planowane ze zrozumieniem zaréwno obecnego stanu ekologicznego oraz ostatecznego
celu do osiggniecia, aby pomdc w osiggnieciu celéw sSrodowiskowych. W celu zaplanowania
petnej Sciezki, biorgc pod uwage kulturowg i spoteczng dynamike miasta, ta ,ocena wptywu”
jest niezbedna. Procedura ta powinna obejmowac ocene zagrozen, poniewaz w niektérych
miastach brakuje wiedzy o tym, ktére obszary sg bardziej narazone na powodzie.
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https://circabc.europa.eu/ui/group/3f466d71-92a7-49eb-9c63-6cb0fadf29dc/library/6d3d8199-38cf-443b-b4ec-3326263db9e3/details?download=true

W pordwnaniu z centrami miast, przedmiescia bywajg pomijane przy tworzeniu ciggdéw
spacerowych i terenéw zielonych. Dla przyktadu, badanie przeprowadzone w Melbourne
pokazato, ze zadrzewienie zmniejszato sie o ponad 2% na kazde dziesie¢ kilometréw od
centrum miasta. Obszary podmiejskie mogg byc¢ bardziej podatne na efekty ocieplenia
klimatu przez brak odpowiedniego zadrzewienia. Ponadto kluczowe jest, aby budowa
nowych ulic i parkdw odbywata sie bez wysiedlania dtugoterminowych mieszkancéw o
niskich dochodach. Holistyczny punkt widzenia jest wymagany ze wzgledu na fakt, ze
zaktualizowane strategie mobilnosci wraz z odpowiednig zachetg do ograniczenia
samochoddéw prywatnych w ruchu ulicznym musza by¢ wdrazane w potaczeniu z korytarzami
pieszymi i rowerowymi.

Nie nalezy lekcewazy¢ wptywu udziatu spotecznosci; niezbedne jest uzyskanie ich wsparcia
dla zielonych przestrzeni miejskich, w ktérych moze toczy¢ sie codzienne zycie. Pod
patronatem inicjatywy Urbinact, ktéra jest wspierana przez zaangazowang spotecznosg,
miasto Porto tworzy zdrowe korytarze w Campanh. Aby zagwarantowac udziat lokalnych
mieszkancow w projektach renowacji i konserwacji, kluczowe znaczenie ma rdéwniez
aktywne zaangazowanie spotecznosci.

Zapewnij fundusze i finansowanie: Ograniczenia budzetowe mogg zaburzy¢ hierarchie
priorytetdw w zakresie rozwoju terendéw zielonych. Dlatego miasta mogg bra¢ pod uwage
kreatywne strategie finansowania takich obszaréw. DZwignia finansowa moze by¢ réwniez
stosowana z innymi konwencjonalnymi instrumentami finansowymi.
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